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MY GREEN HOME

ENERGIJA JE NAJSKUPLJA!



ORJENTACIONE CENE
ZA KUCU OD 100 M2

Gradite ili renovirate? Promotivne cene solarnih panela o , i

stan, kuca, vikendica 170W Polikristalni panel - 65€ Solarni sistem 170W “off grid

PDV je uracunat u cenu. Garancija 25 godina (van mreze), 1 x panel 170W,

o : kontroler 10A, baterija 110Ah
Grejanje, hladenje, Orjentacione cene za kucu od 100m* _
topla voda, toplotna 300

pumpa, klima, kotlovi

*“1.500

Amge @re Dhides
pancin sy (I

3ul

Solarni sistem 3kW ‘on grid’
(na mrezi), paneli 11 x 280W,
odgovarajuci kontroler, mrezni
invertor 3kW

grejanje + hladenje + 3.500
sanitarna topla voda
% GRE€E 5-8kW
Toplotna Pumpa PVC stolarija Fasada + 5 cm grafitni stiropor
vazduh / voda . d
3.400€ 1,000 “1.000

Ako je kredit 8.000€, mesecna rata kredita je oko 130€ na 6 godina.
Povracaj je 1.200 - 1.600€. Racuni za struju i grejanje ¢e znatno biti umanjeni.

POVOLJNI KREDITI DO 25.000€ ZA

ZELENE TEHNOLOGUE, CASH BACK 15-20%



PVC TOPLOTNA
IZO0LACLIJ A
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IZOLACIJA TASADE



OPTIMAILNA DEBLJINA
FASADNE TERMOIZOLACILIJgE

P ja definisana Pravilnikom o energetskoj efikasnosti zgrada u Srbiji

» Umax za fasadni zid 0,30 W/m2 K (novogradnja) i 0,40 W/m2 K (sanacija)

» Propisani koeficijent prolaza toplote se postize samo uz adekvatnu debljinu fasadne
termoizolacije vazi od 01.04.2015.

Pravilnikom o energetskoj efikasnosti zgrada (,Sluzbeni glasnik RS”, 061/2011)
utvrdene su maksimalne vrednosti koeficijenta prolaza toplote U [W/m2 K] za
razliCite konstruktivhe delove gradevinskog objekta, pa tako i za fasadni zid.
Vrednosti su razliCito definisane za fasadne zidove objekata u novogradnji
(Umax = 0,30) i za zidove objekata koji se termi€ki saniraju (Umax = 0,40).
Austrotherm d.o.o0. je na osnovu ovog pravilnika i koeficijenata provodljivosti
svojih proizvoda utvrdio da je d = 11cm minimalna debljina naseg ,belog
fasadnog stiropora” (Austrotherm EPS® AF) sa kojom se u novogradniji postize
Umax = 0,30. S obzirom na dugogodiSnju praksu ugradivanja fasadne
termoizolacije u Srbiji (na objektima na kojima se ona uopSte ugraduje!) u
debljini od samo 5cm, zelimo na donjem primeru da vam pojasnimo znaca;
ugradnje Sto debljeg termoizolacionog sloja na fasadi objekta, a posebno
debljine od d = 12cm sa kojom se, uz primenu naseg gore navednog artikla,
postize ono Sto pomenuti pravilnik zahteva.



TOPLOTNI GUBICI
NA FASADI

TABELA 1: Gubitak toplote kroz fasadni zid debljine d=21cm (giter blok 19cm + unutradnji malter 2cm)

Ulazni parametri (pretpostavke pri proracunu):

grejna sezona 6 meseci (od 15. oktobra do 15. aprila); grejanje uklju¢eno 16h dnevno; broj grejnih asova u sezoni: 2.880h; energent:

el. struja (14% zgrada u Srbiji se zagreva na ovaj nacin); cena struje (april 2015. godine): 0,061 EUR/kWh neto + 20% PDV = 0,073 EUR/kWh;
“uzorni” objekat: kuéa na dve etaze, osnove 8m x 12m; povrsina spoljnih zidova “uzornog” objekta po odbitku prozora: 194m?;

prolaz-gubitak toplote icinica Termoizolacioni sloj: BELI FASADNI STIROPOR razli¢itih debljina

& . . mere  Austrotherm EPS® AF Austrotherm EPS® AF Austrotherm EPS® AF
troskovi usled gubitka toplote debljina d = Ocm debljina d = 5cm debljina d = 12cm
koeficijent prolaza toplote (K] W/mK 1,72 0,52 0,26

gubici toplote kroz fasadni zid kWh 14.895,30 4.502,70 2.250,40
troSkovi kroz gubitak toplote EUR 1.087,36 328,70 164,28

Godisnja usteda el.en. EUR 0 758,66 923,08



IZOLACIJA FASADE

TABELA 2: Investicija u termoizolaciju fasadnog zida,
odnosno u celu “demit fasadu”

Ulazni parametri (prosecni troSkovi materijala i rada u Srbiji):

® maloprodajna cena stiropora (Austrotherm EPS AF):
2,20 EUR/m2 (d=5cm) i 5,40 EUR/m? (d=12cm);

® cena lepka za stiropor i gleta (npr. Austrotherm TOP): 1,75 EUR/m?;

® cena arm. mrezice (Austrotherm TEXTILE), sa 10% preklopa: 0,60 EUR/m?;

® cena podloge i zavrsnog sloja (Austrotherm SUPRA): ca. 2,80 EUR/m?;

® cena ugradnje stiropora (leplienje plo¢a i postavljanje armaturne mrezice):
3,00 EUR/m?2 (nezavisno od debljine termoizolacije!);

® cena ugradnje kompletne “demit fasade”, ukljuCujuci i podlogu za zavrsni sloj
kao i sam zavrsni sloj: 6,00 EUR/m?2.



AMORTIZACLIJA
INVESTICILIJE

trodkovi investicie s Termoizolacion sloj: BELI FASADNI STIROPOR razliCitih debljina
. e AstohemEPS'AF  Austoem EPS'AF  Austrotherm ERSYAF
amortizacia (povracaj) troskova debljina d = Ocm debljina d = 5cm debljina d = 12cm

troskovi ugradene termoizolacije EUR 0,00 1.348,30 1.969,10
period 100%-tne amortizacije troskova ~ godine 18 2,1
troskovi ugradene cele “demit fasade”  EUR 0,00 2.589,90 3.210,70
period 100%-tne amortizacije troskova ~ godine 34 35

2589,9:759=3,4  3210,7:923=3,47



HVAC

4kW energije iz vazduha

5kW toplotne en

1kW elektricne energije




HVAC SEMA

Basics of HVAC System

Outside air Filter = . ﬁ
LS
Air Fan
Handling Ventilated

Unit Room

Evaporation

\ —Pump : Pump —

Cooling : .
Tower @[ Chiller ] Boiler




HVAC PRINCIP
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TOPLOTNE PUMPE

3ul

GREJANIJE, HLADENIJE, SANITARNA TOPLA
VODA

80% USTEDA ENERGIJE
NEMA ZEMLJANIH RADOVA
SVETSKI BRENDOVI

GARANCUA KVALITETA PO NAJPOVOLIJNUIM
CENAMA



TOPLOTNA PUMPA

princip rada - Sematski prikaz

Povecanjem pritiska podize se

temperatura isparavanja

Spoljna petlja pretvara
toplotu u radni fluid

Distributivni
sistem:
podni
radijatorski
fan-coil

Vazduh - Besplatan izvor 80% energije



TP VAZDUH / VODA

Daikin Altherma H
hibridna toplotna pumpa




SOLARNA
ELEKTRANA

ELEKTRANA ,VAN MREZE“ ILI , OFF GRID“

baterije




VAWLVA\ ||
NAPON

12v

230V
Hybrid sa
punjacem
220V/30A
230V
Hybrid sa

punjacem
220V/30A

IZLAZNA
SNAGA

170W

1000W
sinus

1000W sinus

3000W
sinus

3000w
sinus

2400W
sinus

2400W
sinus

BATERUJA

110Ah

110Ah

200Ah

200Ah
Na 24V

2 x 200Ah Na
24V

4 x 200Ah Na
24V

4 x 200Ah
Na 24V

POTROSACI
Razlika je u duZini i intenzitetu

eksploatacije

Osvetljenje | alati na 12V

frizider A klase zapremine do 120litara
(220V), LED televizor, LED sijalice, kuénl
aparatl i alat do deklarisane snage invertora

frizider A klase zapremine do 120litara
(220V), LED televizor, LED sijalice, kuénl
aparatl i alat do deklarisane snage invertora

frizider A klase zapremine do 120litara
(220V), LED televizor, LED sijalice, kuénl
aparatl i alat do deklarisane snage invertora
BOJLER, SPORET

frizider A klase zapremine do 120litara
(220V), LED televizor, LED sijalice, kuénl
aparatl i alat do deklarisane snage invertora
BOJLER, SPORET

frizider A klase zapremine do 120litara
(220V), LED televizor, LED sijalice, kuénl
aparatl i alat do deklarisane snage invertora
BOJLER, SPORET

frizider A klase zapremine do 120litara
(220V), LED televizor, LED sijalice, kuénl
aparatl i alat do deklarisane snage invertora
BOJLER, SPORET

PANELI

1x170W

2x170W

3 x170W

3 x 290W

6 x 290W

6 x 290W

12 x 290W

270

560

800

1520

2570

2700

3500



CENOVNIK ZA )
ELEKTRANU ,VAN MREZE"

-Panel -Panel -Panel -Panel

- = 3x 170W 2 3% 290W ' 6 x 290W

P setera 7 st QP et W -Bateria

_ 110Ah .. 200Ah . 2x200Ah 0 4x200Ah

- clnvertor e 1 -Invertor iy 1 -Invertor  ?|§ ~ -Invertor

12v/230v  1000W 4oyp30y  1000W ogyp30y  3000W o4ypp30y  S00OW
590€ 850€ 1580€ 2570€

Frizider A klase do 120L (220V)

LED sijalice

LED TV

Invertor od 3000W podrzava i termicke potrosace



SOLARNA ENERGI JA

»,NA MREZI“ ILI ,,ON GRID“




GWh

PROIZVODNJ A SOLARNE
ENERGIJE U EVROPI

European solar energy production

[ I L ] ] . A
German \ France Iberian Peninsu la Italy
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UPOREDNE
VREDNOSTI

| 2480kWh/m2 1570kWh/m2 = 65% 1270kWh/m2 =51%
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OKVIRNI PRORACUN Z A

INVESTITORE ZA SOLARNU
ELEKTRANU .. NA MREZI"

Home Energy Mix with a Home Solar System

IEtD Sunny Day Cloudy Day At Night
Z O
O ravn Dd n Evl E-a UTILITY ELECTRICITY

UTILITY ELECTRICITY

ses only, Solar energy production may vary based on region and other factors,

visak energije u realnom vremenu
potrosnja

. winter




SOLARNA
ELEKTRANA ZA

POMACINSTVO

ELEKTRANA ,NA MREZI“ILI ,,ON GRID“

jednosmerna
struja

naizmenicna stru;a

invertor l| g




POTROSACI U
DPOMACINSTVU

Energy use by various appliances

1400 v

1200 -

1000 -

kWh/year
g




DNEVNA POTROSNJA
I PROIZVODNJA

Power(kW)

° | —Florecasteld Houselhold Ioacll demancli
4 - - = Forecasted solar power n
3 |
2 |
1 |
0

0 4 8 12 16
Time(hr)

Daily Household Power Production and Consumption
(Home With Rooftop Solar PV)

12m1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011noont 2 3 4 5 6 7 8 9 1011pm

I Household Electricity Consumption
Solar Array Production

Electricity production

and consumption

Solar generation & household

X Morning

consumption (kWh)

30kWh daily consumption with 3kW solar system

—— Home
energy use

— Solar
energy
production

emm=» Production curve PV
e Curve of consumption

O Afternoon @ Evening



PROIZVOJdAC / POTROSAC(
KONCEPT ,PROZJUMER"

Net Metering Allows Electricity Consumption
When Needed

Generation and Consumption

o € 3 € s W& 9 Q@ 123 ) 15 @18 @21 € o o € 3 € & & 9 Q12 (D515 @18 @21 € o



INVESTICIJA U
ELEKKTRANU

15% Mesecna | Racuni u zimskim | Usteda u proseku Prosecni

Povracaj rata mesecima manji mesecno racun za
€ 3 kredita € od struju

11 3.400 510 55 5.000din 3.286din/27€ 1.714 din 28
18 4.400 660 70 10.000din 6.060din/50€ 3.940 din 19,5
36 7.400 1.100 120 20.000din 14.275din/119€ 5.725 din 2,7
72 14.000 2.100 224 50.000din 42.650din/355€ 7.350 din -131
108 18.300  2.745 293 100.000din 70.572din/588€  29.428 din -295
216 31.000 3.750 400 200.000din 154.340din/1.286€ 45.660 din -886

Zelena zona do 350kWh, plava 350 — 1.600kWh, crvena preko 1.600kWh



NOVO BROJILO
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Troskovi odobrenja prikljucka od EPS i ugradnja dvosmernog
elektriénog brojila nisu uracunati u cenu (1000-1,500€)




SOLARNA
ELEKTRANA

ELEKTRANA ,NA MREZI“ ILI ,,ON GRID“

Razvodna

\ Tabla
—x
—> - —>I 4—» = >

Solarni Invertor AC *




MWh

3.0
2.75
2.50
2.25

2.0
1.75
1.50
1.25

1.0
0.75
0.50
0.25

OPTERECENJE

MWh

3.0
2.75
2.50
225

20 |
175 |
1.50 |
1.25

1.0
0.75
0.50
0.25

06:00 12:00 18:00 Time 06:00 12:00 18:00 Time

SELF-CONSUMPTION AND SELF-SUFFICIENCY
Source - Report IEA-PVPS T1.26:2

SOLAR POWER SELF-CONSUMPTION

kWh

2500
Key: z
Typical Household .E Grid injection
Power Demand
Exported Solar 2000
Power
East Facing Panels West Facing Panels Self-Consumption
Grid consumption /
Imported Power 1s00
1000
500
1
o
8am 12pm I 4pm 8pm
Solar Power

Self-Consumption



DPDIMENZIONISANJE
ELEKTRANE

An average NSWhousehold in Summer

22
20
1.8
16 ‘,’

1.4

1.2
1.0
08
06

Power (kW)

0.4 - -
0.2
SELI S PP SOLE PSS S

Time

eI

= Home electricity consumption == Solar PV generstion (1.5«W system) - - - Solar PV generstion (3x W s ystem)




VARIJANTA 1.
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VARIJANTA 2.
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VARIJANTA 3.
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PROSECNA DNEVNA

PROIZVODNJA 1 i
o d
POTROSNJA "
* Kretanja cene elektricne energije
* \eli¢ine elektrane u zavisnosti od realnih potreba, il
* Koji je procenat elektricne energije iskoris¢ene za
sopstvene potrebe 12
* Da li se ugovor o snabdevanju realizuje po 10
dvotarifnim cenama ili sa jedinstvenom cenom
7
: |
45 9 6
40 4
5 3 /
25
2.0 2
i 1 2
0.5 0 0
v oo aeeedd S0 % 6 ORI AR

AR RN R A

60kW 120kW 300kW
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cena
elektrane
okvirno -

dozvolei
brojilo

broj panela
290W
minimalna

povrsina krova
m2

150kW x 12h x

energija 245 = 441MWh
godisnja
cena za radne 441 x 100E =
dane 44.100EUR
cena neradni
dani 0

otplata

godisnji racun

44.100EUR

80.000EUR

3.000E

518

829

150x4,5x 365 =

246MWh

150 x 4,5 x 245 x 100E =
16.500E

150 x 4.5 x 120 x 45E =
3.645E

20.145EUR

4 godine

24.000EUR

150.000EUR

5.000E

1034

1655

300 x 4,5 x 365=493MWh

150 x 4,5 x 245 x
100E/MWh = 16.500E
150 x 4.5 x 245 x
A5E/MWh = 7.442E

300x4,5x120 x
45E/MWh = 7.290E

31.232EUR

5 godina

12.868EUR

shaga
elektrane

330.000EUR

7.000E

2069

3310

600 x 4,5 x 365 =
986MWh

150 x 4.5 x 245 x
100E/MWh = 16.500
450 x 4,5 x 245 x
45E/MWh = 22.325E

600 x 4,5 x 120 x
45E/MWh = 14.580E

53.400EUR

6,5 godina

- 9.300EUR



